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Ingénieur chercheur en hydrogéologie,

Quelles ressources
en eau pour demain °

Bien que tres utilisée a des ns
d’alimentation en eau potable,
industrielle ou agricole, 'eau souterraine
reste mal connue. En valorisant

les modélisations hydrogéologiques
spatialisées a des ns de suivi, de
prévision et de projection, la plateforme
de modélisation Aqui-FR, aujourd’hui
en phase pré-opérationnelle, permet
de mieux comprendre |'évolution

de cette ressource en eau en fonction
des pressions qu’elle subit.
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<« PHOTO 1
Forage artésien,
émergence d'eaux
souterraines.
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» PHOTO 2

La Loire a
Saint-Denis-en-Val.

© DOMINIQUE THIERY, BR'

. : 8
— " E-fe %o'—f
%0
%0
~ o« : .
€
‘t
=
* i
7 £t
‘AT . of ‘T
ettt —
T2 °

FIGUREds/aquiferes simulés dans Aqui-FR. En couleur : les applications
sédimentaires distribuées (les di érentes formations superposées sont
représentées par des couleurs di érentes). En gris, les aquiféres de socle
les points verts correspondent aux systemesdasHRRSIET AQUI-FR

Il Sources karstiques
Il Modeéles futurs
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<« PHOTO 3 ] PHOT®»
Bancs de calcaires traversés  Emergence de la Douix,
par Le Riolan (bassin de principal a uent de
I'Estéron, Sigale, Alpes- la Seine, 45 km en aval
Maritimes, 2013). de la source de la Seine.
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FIGURE®({ des nappes awed 2019 estimé par le BRGM & partir des observations (& gauche, carte du bulletin de suivi hydrologiqu
par Aqui-FR (& droite). Le niveau des nappes varie de trés haut (bleu forsm)Re trésRioasT(raugeR

Niveaux :

treshauts
modérément hauts
moyens

modérément bas
bas
trés bas
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La mise en place de services d'aide a la
décision pour la gestion saisonniére de la
ressource en eau est une attente forte des
décideurs, mais un dé scienti que di cile
arelever du fait de la faible prévisibilité sai-
sonniere atmosphérique sous nos latitudes.

Ainsi, dans les années 2000, les pre-
miéres applications de la prévision sai-
sonniére pour la gestion de la ressource
en eau se sont développées sur les régions
tropicales, car elles béné cient d’'une meil-
leure prévisibilité. En métropole, les ser-
vices d'aide a la décision ont pris en compte
linertie des aquiferes (applications pour les
nappes phréatique) et se sont appuyés pour
les eaux de surface sur des prévisions clima-
tologiques, intégrant les scénarios météo-
rologiques des années passées (projet

PREMHYCE (AFB/MTES) porté par IRSTEA
Cependant, dans le cadre du projet FP7/
Euporias (2013-2016), I'Union européenne
a souhaité soutenir le développement des
services climatiques reposant sur les prévi-
sions saisonnieres en Europe. Météo-France
a ainsi congu et évalué un prototype pour
la gestion saisonniére de la ressource en
eau de surface dénommé RIFF Ittp:/ri .
euporias.eu/fr ), en lien étroit avec deux
gestionnaires ('EPTB Seine Grands Lacs et
le Syndicat mixte d’études et d'aménage-
ment de la Garonne) et démontré l'intérét
potentiel de ce service. En Europe, un tra-
vail équivalent a été mené par les collegues
suédois du SMHI (Swedish Meteorological
and Hydrological Institute).

Le passage d'un prototype & un véri-
table service climatique a vocation opéra-
tionnelle sur 'ensemble de la France a été
mené entre 2017 et 2018 dans un contexte
d’évolution rapide des outils, tant des
modeles climatiques de prévision sai-
sonniére que des outils de modélisation
hydrologique. La saison d'étiage 2019 a
permis de tester une premiére version
du service. Celui-ci integre les prévisions
hydrologiques (débit, humidité des sols,
stock nival) a échéance de 6 mois fondées
sur les scénarios climatiques du modele
de prévision saisonniére de Météo-France,
actualisés chaque mois. Mais il s'accom-
pagne en outre d’'une analyse du contexte
(conditions climatiques et hydrologiques
passées et récentes) et d’'une expertise sur

)la prévisibilité saisonniére spéci que de la

situation en cours. Une présentation de ces
di érents produits est disponible sur le site
extranet de prévision saisonniére : http:/
seasonal.meteo.fr/node/266

De nombreux travaux de recherche
sont aujourd’hui menés pour améliorer
cette premiére version de service clima-
tique. En particulier, des travaux sont en
cours, sous I'égide du ministere en charge
de I'environnement, avec le BRGM et le
Laboratoire METIS, pour développer et
évaluer des prévisions saisonniéres des
ressources en eau souterraine a l'aide de
la plateforme partenariale Aqui-FR. L'e ort
porte aussi sur la portabilité du service a
I'échelle du bassin méditerranéen via le
projet européen Medscope, avec des cas
d'étude sur la Garonne, la Durance, I'Ebre
etleP6.

Jean-MichelSOUBEYROUX
Météo-France, Directeur Adjoint
de la Climatologie et des §
Climatiques, Tould
DKl jean-michel.soubeyroux@
meteo.fr

Irrigation de culture.
© ADOBE STOCK

. Y : - ~ “ .
. ™

o7t .. TEfe ! i o S««333 « «

. f e )

: . %0 . .

%0
f ” o o %o
~ . . : Y ¥
2 . |

34 GEOSCIEN@EREVUE DU BRGM POUR UNE TERRE DURABLE



v
§ o
o ° ° ‘ :
~ag, o R
. ®t %
2
%o *
f
o Sk« «
. e %o
f
v
o —E-%0
Y .. t1Ze
: “_
o ° é
o_%ooz "o
hd '—%o'_A‘ e ... ¥%o
—%o0e... ‘o ¥
. Fe®
¥
%o
2 .
“ T " %0
.. ¥4%0 o—%ce... ‘®

£7e Lt

. tt

Etudes hydrogéologique@

Recherche en eayg
Diagnostict
Réhabilitation
des forages

Assistance o
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3 FIGURE 3
7] inti Evolution de I'indice piézométrique
10 Moyenne 8 projections ) O P! a
S y prol standardisé de 1950 a 2100 pour deux
S scénarios d’émission de gaz a e et de
E 051 serre : a gauche, scénario RCP2.6 dita 2 °C,
? a droite scénario RCP8.5 dit tendanciel.
& ol SOURCE : FLORENETEAPRRETES AQUI-FR
Q
E Niveaux :
s tréshauts
modérément hauts
1ok moyens
k modérément bas
bas
15k —RCP2:6 | trés bas
’ ] 1 1 ] ] 1 1 1
1956 1976 1996 2016 2036 2056 2076 2096
1,5
»
o
g Lor Moyenne 14 projections .. %0
o
S e RCP8 5 (scénario tendanciel)
S o5
[
0
@ ool ur WW‘HL .
, 0 «
g ir A Wl | |
£
-0,5
8 £
Ty s e U
Qo o
o
=
-15
— RCP85 °
20 LC 1 1 1 1 1 1 1 1 . °
1956 1976 1996 2016 2036 2056 2076 2096
TM-I- Y
o ¥

FIGURB)¢durrence des sécheresses en nappe sur

le domaine Aqui-FR : pour chaque période de 30 ans
(couleurs) et tous les modéles de climat de chaque

scénario RCP (forme du symbole), les points représentent ¢
I'extension moyenne (abscisse), l'intensité moyenne ! o Yol The ! 1
(ordonnée) et la durée (taille du symbole) des eplsodes de
sécheresse en nappe. Une sécheresse est considérée avec
un niveau treés bas (période de retour 10 ans).

SOURCE : FLORENETEAPARREIES AQUI-FR

Occurence des sécheresses en nappe

Intensité des sécheresses en nappe
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